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1. Przedmiot i zakres opracowania

1.1. Podstawa formalna

Podstawg formalng opracowania niniejszej dokumentacji jest umowa zawarta
pomiedzy Zleceniodawcyg: Starostwo Powiatowe w Gréjcu, ul. Pitsudskiego 59, a
Zleceniobiorca: Zaktad Badan Geotechnicznych ,GEOTEST” - Warszawa ul.
Ursynowska 24/26 m 8, reprezentowany przez dr inz. Krzysztofa Traczyrskiego.
Biuro firmy: 02-661 Warszawa ul. Wita Stwosza 23.

1.2. Przedmiot dokumentacji

‘Przedmiotem dokumentacji sq warunki wodno - gruntowe panujace w Warce przy
ulicy Putaskiego 24, na terenie projektowanej budowy Centrum Edukacyjno -
Muzealnego.

1.3. Cel dokumentacii

Celem dokumentacji jest okreslenie warunkéw wodno - gruntowych panujgcych na
w/w terenie i podanie parametréw geotechnicznych dla poszczegéinych warstw gruntéw
nosnych w zakresie umozliwiajacym zaprojektowanie fundamentéw projektowanego
budynku.

1.4. Zakres opracowania

Zgodnie ze zleceniem Zleceniodawcy Zleceniobiorca zobowigzat sie wykonaé 9
otworéw badawczych o maksymalnej gtebokosci 20 metréow. Przyjeto, ze parametry
geotechniczne zostang okreslone metodg korelacyjng ( metoda B - PN 81/ B - 03020,
pkt.3,2) ), na podstawie stopnia zageszczenia okreslonego przez sondowanie i stopnia
plastycznosci obliczonego w oparciu o wyznaczone granice konsystencji i badania
makroskopowe.

2. Podstawy techniczne opracowania

2.1. Mapy sytuacyjno — wysokosciowe terenu w skali 1 : 500.

2.2. Informacje przekazane przez Zleceniodawce i Projektanta.

2.3. Notatki i szkice sporzgdzone w czasie wizji terenowej.

2.4. Wyniki wtasnych badan terenowych.

2.5. Wyniki wtasnych pomiaréw geodezyjnych.

2.6. Polska Norma PN 86/B - 02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.
2.7. Polska Norma PN — B - 04452 maj 2002 Geotechnika. Badania polowe.

2.8. Polska Norma PN 81/B - 03020 Posadowienie bezposrednie budowli.

2.9. Polska Norma PN 98/B - 02479 Dokumentowanie geotechniczne.

2.10. Literatura fachowa, mapy geologiczne.

2.11. Dokumentacja archiwalna dotyczgca warunkéw wodno — gruntowych panujacych
w Warce przy ul. Wysockiego wykonana w styczniu 2002 roku przez Geotest (nr arch.
1403).

3. Budowa geologiczna
Pod wzgledem budowy geologicznej omawiany obszar znajduje sie w obrebie Niecki

Mazowieckiej, ktérg stanowi obnizenie powierzchni kredy gérnej, wypetnione utworami
kenozoicznymi, tworzace tzw. mazowiecki badz warszawski basen artezyjski.
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Wedtug Mapy Geologiczno - Inzynierskiej Polski w skali 1 : 50 000, dziatka na ktorej
prowadzono rozpoznanie potozona jest w obrebie wysoczyzny morenowej. Wystepuija tu
gliny i piaski gliniaste oraz piaski lodowcowe i wodnolodowcowe.

Warunki geologiczno — inzynierskie s tu $rednie lub dobre, z mozliwoscig
pogorszenia w miejscu przej$cia gruntu w stan plastyczny.

Wedtug danych archiwalnych [2.11] na terenie potozonym przy ulicy Wysockiego z
Warce w poditozu wystepujg nastepujgce rodzaje gruntow:

Otwér archiwalny nr 4. Rzedna 122.35 m n.p.m.

0.00 + 0.70 m ppt. — Grunt nasypowy (piasek $redni z gliniastym);
0.70 + 1.40 m ppt. — Glina pylasta, twardoplastyczna 1,=0.20;

1.40 + 2.10 m ppt. — Glina piaszczysta, twardoplastyczna |,=0.20;
2.10 + 5.00 m ppt. — Piasek drobny, zageszczony 1p=0.70, wilgotny.

4. Opis terenu
Dziatka bedaca przedmiotem niniejszej opinii potozona jest w Warce przy ulicy

Putaskiego 24 na terenie parku przy Muzeum im. Kazimierza Putaskiego. Granice
poinocng i wschodnig wyznacza ogrodzenie, od zachodu dziatka graniczy z budynkiem
mieszczacym garaze, natomiast od potudnia ograniczona jest skarpg o wysokosci
przeszto 15 metréw. Na terenie badan znajduje sie budynek gospodarczy, przewidziany
do rozbiérki. Budynek nie jest podpiwniczony. Na $cianach widoczne sg liczne
pekniecia. Ptaska powierzchnia terenu wokét budynku jest utwardzona. Pod ziemig
znajduje sie uzbrojenie. Lokalizacje terenu badan przedstawiono na rysunku nr 1.

Na opisanym terenie projektuje sie budowe Centrum Edukacyjno — Muzealnego.
Dwukondygnacyjny budynek nie bedzie podpiwniczony. Projektuje sie posadowienie na
gtebokosci okofo 1.0 metr ppt.

5. Badania terenowe

Uwzgledniajac warunki projektowe oraz ogéing charakterystyke budowy geologicznej
przyjeto, ze dla oceny terenu konieczne jest rozpoznanie podioza do glebokosci
maksymalnej 20.0 metréw ppt.

W lipcu 2009 roku na terenie opisanym powyzej wykonano wiertnicg mechaniczng i
systemem recznym 9 otworéw badawczych w tym: 5 otwordéw o gtebokosci 5.0 metrow,
2 otwory o giebokosci 6.00 metréw oraz po 1 otworze o gtebokosci 10.0 i 20.0 metrow.
Wykonano wigc tacznie 67 metréw otworéw badawczych. Plan rozmieszczenia otworow
badawczych przedstawiono na rys. nr 2.

Otwory wyznaczono w terenie metodg domiaréw prostokatnych w nawigzaniu do
punktéw statych i zniwelowano przyjmujgc jako reper roboczy pokrywe studzienki
kanalizacyjnej o rzednej 119.75 m n.p.m. zlokalizowang na terenie badar.

W czasie wiercenia prowadzono stale analize makroskopowa, w ramach ktérej
okreslono rodzaj, wilgotno$¢ i barwe gruntu. Stan gruntéw sypkich pomierzono przy uzyciu
sondy lekkiej. Stan gruntéw spoistych okreslono na podstawie metody makroskopowej, a
takze w oparciu o oznaczone granice konsystencji gruntu. Wyniki rozpoznania gruntow
przedstawiono na przekrojach geologiczno-inzynierskich rys. nr 3 +8.

5.1. Warunki gruntowe
Jak to przedstawiono na przekrojach geologiczno — inzynierskich, w otworach
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wykonanych na wysoczyZnie, ponizej gruntéw nasypowych wystepujacych do
maksymalnej gtebokosci 3.00 m ppt. nawiercono piaski drobne i $rednie, $rednio
zageszczone o stopniu zageszczenia 1p=0.50. Ponizej piaskow wystepujg zastoiskowe
gliny pylaste i gliny pylaste zwigzle, twardoplastyczne o stopniu plastycznosci ,=0.10 +
0.25. Grunty te przykrywaja strop morenowych glin piaszczystych, twardoplastycznych o
stopniu plastycznosci 11=0.10 + 0.20. Ponizej gruntéw spoistych nawiercono strop
zageszczonych i $rednio zageszczonych piaskéw pylastych i drobnych o stopniu
zageszczenia 1p=0.70 i 1p=0.60. Piaski przewarstwione sg spoistymi gruntami
zastoiskowymi — pytami piaszczystymi, itami i glinami pylastymi oraz morenowymi
glinami piaszczystymi.

W otworach wykonanych ponizej skarpy pod przypowierzchniowym humusem
nawiercono piaski rzeczne - pylaste i drobne, lokalnie grube, érednio zageszczone o
stopniu zageszczenia 1p=0.40 + 0.60. W otworze 8 piaski przykryte sg warstwa glin
piaszczystych.

Ponizej przedstawiono profile geotechniczne wybranych otworéw:

Otwoér nr 1. Rzedna 119.80 m n.p.m.

0.00 + 0.20 m ppt. — Trylinka;

0.20 + 0.80 m ppt. — Grunt nasypowy (piasek $redni);

0.80 + 2.00 m ppt. — Piasek drobny, érednio zageszczony 15=0.50, wilgotny;
2.00 + 3.00 m ppt. — Glina pylasta zwiezta, twardoplastyczna 1,=0.20;

3.00 + 4.10 m ppt. — Glina pylasta zwiezta, twardoplastyczna 1;=0.10:

4.10 + 4.60 m ppt. — Glina piaszczysta, twardoplastyczna I,=0.20;

4.60 + 5.00 m ppt. — Glina piaszczysta, twardoplastyczna 1,=0.10;

Otwér nr 7. Rzedna 119.35 m n.p.m.

0.00 + 0.50 m ppt. — Grunt nasypowy (piasek sredni z drobnym);

0.50 + 1.40 m ppt. — Grunt nasypowy (piasek gliniasty);

1.40 + 2.00 m ppt. — Grunt nasypowy (zuzel);

2.00 + 3.00 m ppt. — Grunt nasypowy (piasek gliniasty z gruzem);

3.00 +4.00 m ppt. — Glina pylasta zwiezta, twardoplastyczna I,=0.10;

4.00 + 6.40 m ppt. — Glina piaszczysta, twardoplastyczna 1,=0.10;

6.40 + 7.00 m ppt. — Piasek drobny zapylony, zageszczony Ip=0.70, wilgotny;
7.00 = 7.90 m ppt. — Piasek pylasty, zageszczony 15=0.70, wilgotny;

7.90 + 8.90 m ppt. — Pyt piaszczysty z gling pylasta, twardoplastycznyl, =0.20;
8.90 + 9.20 m ppt. — Piasek pylasty, zageszczony 1p=0.70, wilgotny;

9.20 + 11.3 m ppt. — Piasek pylasty, zageszczony p=0.70, mokry;

11.3 + 11.5 m ppt. — Pyt piaszczysty z gling pylastg 1,=0.25;

11.5 +12.0 m ppt. — It, potzwarty 1,.=0.00;

12.0 + 12.5 m ppt. — Glina pylasta, twardoplastyczna 1,=0.20;

12.5 + 12.8 m ppt. — Piasek drobny z pylastym, $rednio zageszczony 15=0.60, mokry;
12.8 + 14.0 m ppt. — Glina piaszczysta, twardoplastyczna 1,=0.10;

14.0 + 20.0 m ppt. — Piasek drobny, érednio zageszczony Ip=0.60, mokry.
Otwor nr 9. Rzedna 102.00 m n.p.m. /otwoér wykonany u podnéza skarpy/.
0.00 + 0.20 m ppt. — Humus;

0.20 + 1.50 m ppt. — Piasek drobny, $rednio zageszczony Ip=0.45, wilgotny:
1.50 + 3.00 m ppt. — Piasek drobny ze $rednim, $rednio zageszczony 1p=0.45, mokry;
3.00 + 5.00 m ppt. — Piasek pylasty, $rednio zageszczony Ip=0.60, mokry.
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5.2. Warunki wodne

Na badanym terenie nawiercono wode gruntowg o zwierciadle swobodnym na
gtebokosci 1.50 + 9.30 m ppt. tj. na rzednych 100.50 + 110.65 m n.p.m. Zaznacza sie
wyrazny spadek lustra wody w kierunku skarpy. Lokalnie zwierciadto wody napiete jest
przez warstwy gruntéw spoistych.

W otworze 6 na gtebokoéci 2.70 m ppt. tj. na rzednej 116.95 m n.p.m. nawiercono
wode gruntowg utrzymujgcg sie na stropie gruntéw spoistych.

6. Parametry geotechniczne
Parametry geotechniczne podano dla nastepujacych rodzajow gruntéw i ich stanéw:
= piasek drobny, $rednio zageszczony 1p=0.40 (Pd1) mokry;
= piasek drobny, érednio zageszczony 1p=0.45 (Pd2) mokry;
= piasek drobny, $rednio zageszczony Ip=0.50 (Pd3) wilgotny;
= piasek drobny, $rednio zageszczony Ip=0.55 (Pd4) wilgotny;
= piasek drobny, srednio zageszczony 1p=0.60 (Pd5) mokry;
= piasek drobny, zageszczony 1p=0.70 (Pd6) mokry;
= piasek $redni, srednio zageszczony Ip=0.40 (Ps1) mokry;
= piasek $éredni, srednio zageszczony [p=0.45 (Ps2) mokry;
= piasek $redni, $rednio zageszczony Ip=0.50 (Ps3) mokry;
= glina piaszczysta, twardoplastyczna 1.=0.10 (Gp1) — symbol geol. konsolidacji ,B";
= glina piaszczysta, twardoplastyczna 1,=0.20 (Gp2) — symbol geol. konsolidacji ,B”;
= glina piaszczysta, twardoplastyczna 1.=0.25 (Gp3) — symbol geol. konsolidacji ,B”;
= glina pylasta, twardoplastyczna ,=0.10 (Gn1) — symbol geol. konsolidacji ,B”,
= glina pylasta, twardoplastyczna 1,=0.20 (Gn2) — symbol geol. konsolidacji ,B”;
= glina pylasta, twardoplastyczna I,=0.25 (Gn3) — symbol geol. konsolidacji ,B".
Parametry geotechniczne podane zostaty w tabelach 1,2 3.

Parametry geotechniczne Tabela 1.
Rodzaj Stopien ‘Parametry ~ |Parametry ‘Wspotczynniki
gruntu plast. charakterystyczne |obliczeniowe | no$nosci o
(symbol) |Stopien p g tew lph e ey i IND NG 2iNB
zageszcz. s ; : ' el

glem® [stopni| kPa |g/em’ [stopni| kPa | - | - | @ -

Pd1 0.40 1.90 | 29.92 | ---—--- 1.71 | 26.92 | ~——---- 13.03 | -=--—-- 4.58
Pd2 0.45 1.90 | 30.16 | ------- 1.71 | 2712 | wmemene 13.32 | —==-m-- 4.73
Pd3 0.50 1.90 | 30.41 | ------- 1.71 | 27.37 | ~------ 13.68 | -=----- 4.92
Pd4 0.55 1.90 | 30.65 | ------- 1.71 | 27.59 | --=---- | 14.01 | -==-=-- 5.10
Pd5 0.60 1.90 | 30.90 | ------- 1.71 | 27.81 | ~ememem 14.36 | ------- 5.28
Pd6 0.70 2.00 | 31.39 | ------- 1.80 | 28.25 | ---=—- 15.07 | ~====-- 5.66
Ps1 0.40 2.00 | 32.38 | =em===- | 1.80 [29.14 | -e--mm- 16.63 | ====-=- | 6.53

Ps2 0.45 2.00 | 32.69 | ------- | 1.80 [ 29.42 | ---—-- 17.16 | ~=-mmmm 6.83

Ps3 0.50 2.00 | 33.00 | -=---n- 1.80 | 29.70 | -----m- 17.71 | ------ 7.14
Gp1 0.10 2.20 [20.13 [ 35.48| 1.98 |18.12|31.93| 5.30 [13.16 | 1.05
Gp2 0.20 2.20 [ 18.27 | 31.54 | 1.98 |16.44 | 28.39| 4.51 (11.90| 0.78
Gp3 0.25 215 [17.33[29.73 | 1.94 | 15.60 | 26.76 | 4.16 | 11.33 | 0.66
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Parametry geotechniczne Tabela 1. d.c.
Rodzaj Stopien Parametry Parametry Wspdtczynniki
gruntu plast. charakterystyczne | obliczeniowe nosnosci
(symbol) | Stopien P e e [pt o o lcu”IND Nc NB .
zageszcz. | b Ll Shahe ol
glem’® | stopni| kPa |glcm’ [stopni| kPa | - | - | -
Gr1 0.10 210 {20.13|35.48 | 1.89 |18.12 | 31.93| 5.30 |13.16 | 1.05
Gn2 0.20 210 |18.27 [ 31.54 | 1.89 |16.44 | 28.39 | 4.51 |11.90| 0.78
Gn3 0.25 215 |17.33 29,73 | 1.94 | 15.60|26.76 | 4.16 | 11.33 | 0.66

Uwaga: Ciezar gruntu pod wodg nalezy zmniejszy¢ o wypor.

1) Dla piaskow pylastych i grubych wartosci parametréw geotechnicznych nalezy
przyjmowaé odpowiednio jak dla piaskéw drobnych i $rednich o analogicznym stopniu

zageszczenia.

Moduty scisliwosci

Tabela 2.

Rodzaj Stopien ‘Moduty scisliwosci

gruntu plastycznosci ' e
(symbol) Stopien Mo M

zageszczenia - e i

“MPa . MPa

Pd1 0.40 51 63
Pd2 0.45 56 70
Pd3 0.50 61 76
Pd4 0.55 67 83
Pd5 0.60 74 92
Pd6 0.70 88 110
Ps1 0.40 79 87
Ps2 0.45 86 95
Ps3 0.50 94 104
Gp1 0.10 48 64
Gp2 0.20 36 48
Gp3 0.25 32 42
Gr1 0.10 48 64
Gr2 0.20 36 48
Gn3 0.25 32 42

[
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Modutly odksztatcen gruntu Tabela nr 4.
Rodzaj Stopien Moduty odksztatcen
gruntu plastycznosci gruntu
(symbol)

Stopien Eo E
zageszczenia
MPa MPa

Pd1 0.40 38 47

Pd2 0.45 42 52

Pd3 0.50 46 57

Pd4 0.55 50 62

Pd5 0.60 55 68

Pd6 0.70 65 81

Ps1 0.40 66 73

Ps2 0.45 73 81

Ps3 0.50 79 87

Gp1 0.10 36 48

Gp2 0.20 28 37

Gp3 0.25 24 32

Gn1 0.10 36 48

Gn2 0.20 28 37

Gn3 0.25 24 32

7. Obliczeniowy opdr podioza gruntowego
Stosownie do uwarunkowarn l|-go stanu granicznego obcigzenie Qr dla przyjetych

wymiaréw fundamentéw musi spetnia¢ warunek 4 normy 2.8.

Qr < m=* Qf ks ),
w ktorym ;
Qr = obliczeniowa warto$¢ dziatajacego obcigzenia w kN
Qf = obliczeniowy opor graniczny podioza gruntowego przeciwdziatajgcy
obcigzeniu Qr wyznaczony wg wzoru nr.2 w kN
m = wspoiczynnik korekcyjny m=0.9 * 0.9 = 0.81

Qf=B*L'*[(1+03*B’:L)*Nc*c,/*ic+(1+1.5+B’:L’) *No*
*pp'*g*Dmin*xid+(1-025«B’:L’)*xNe*pe*xg=*=B’*ib] /2/
w ktérym:
B’, L' = zastepcza szeroko$¢ i diugos¢ fundamentu obliczona ze wzoréw
B'=B-2es; L'=1L-2eL
es, eL = mimosrody przytozenia sit/ w przypadku sit dziatajgcych osiowo /

ee=eL=0
Nc, No ,Ne = wspodiczynniki nosnosci wg tabeli 1
Cu' = obliczeniowa warto$¢ spojnosci gruntu zalegajacego bezposrednio

ponizej poziomu posadowienia fundamentéw, podana w tabeli 1.
pD, p8 = gestos¢ objetosciowa gruntu odpowiednio powyzej i ponizej poziomu

6
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posadowienia fundamentéw wartosci obliczeniowe, wg tabeli 1.
g = przyspieszenie ziemskie
D min = gtebokos¢ posadowienia fundamentu mierzona od najnizszego
poziomu terenu
id,ic,ib = wspotczynniki wptywu nachylenia wypadkowej obcigzenia
w przypadku sit dziatajacych pionowo id = ic =ib = 1.0

8. Whnioski i zalecenia

8.1. Na terenie objetym rozpoznaniem ponizej gruntéw nasypowych o maksymalne]
migzszosci 3.00 m ppt. wystepuja grunty nosne, przydatne dla projektowanej budowy.
Mozliwe jest bezposrednie posadowienie budynku na stopach i fawach fundamentowych
pod warunkiem zapewnienia stateczno$ci zbocza obcigzonego budowla.

8.2. Na projektowanej gtebokos$ci posadowienia fundamentéw tj. na gtebokosci 1.0 metr
ppt. wystepujg Srednio zageszczone piaski drobne i $rednie, o stopniu zageszczenia
1p=0.50. Lokalnie w dnie wykopéw wystepuja grunty nasypowe nie nadajace sie do
posadowienia fundamentéw.

8.3. Grunty nasypowe wystepujace w dnie wykopow nalezy usungé a w ich miejsce
wbudowac piasek réznoziarnisty stabilizowany cementem. Piasek nalezy zagescié do
wskaznika zageszczenia Is > 0.96.

8.4. Na badanym terenie nawiercono wode gruntowg o zwierciadle swobodnym na
glebokosci 1.50 + 9.30 m ppt. tji. na rzednych 100.50 + 110.65 m n.p.m. Lokalnie
zwierciadto wody napiete jest przez warstwy gruntéw spoistych. Zwierciadio wody
gruntowej jest nachylone ze spadkiem w kierunku skarpy. W otworze 6 na gteboko$ci
2.70 m ppt. tj. na rzednej 116.95 m n.p.m. nawiercono wode gruntowg utrzymujaca sie
na stropie gruntéw spoistych.

8.5. Wartosci parametréw geotechnicznych dla gruntéw noénych podane zostaly w
punkcie 6 niniejszego opracowania.

8.6. Fundamenty obiektow musza by¢ zaprojektowane w ten sposéb, aby spetniony byt
warunek 1 podany w punkcie 7.

8.7. Grunt znajdujacy sie w wykopie nalezy chroni¢ przed opadami atmosferycznymi i
przemarzaniem.

8.8. Ostatnie 10 + 20 centymetrow wykopéw nalezy wykonaé recznie lub koparkami
wyposazonymi w gtadkg tyzke tak aby nie nastgpito rozluznienie gruntu zalegajacego w
dnie.

8.9. Nalezy zleci¢ odbiér gruntu w wykopach uprawnionemu geotechnikowi. Geotechnik
okresli strefe koniecznej wymiany gruntu.
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8.10. Nalezy chroni¢ skarpe przed doptywem wod opadowych. Wokot budynku
nalezy stworzyé system zbierajacy wody opadowe sptywajace z terenu. Szczegdlnie
istotne jest aby wody opadowe nie przedostawaly si¢ do podioza przez zasypke
wykopu.

8.11. W dokumentacji geologiczno — inzynierskiej przedstawione zostang obliczenia
statecznoséci skarpy obcigzonej projektowanym budynkiem.

8.12. Dla potwierdzenia przyjetego ukiadu warstw nalezy wykonaé¢ dodatkowy otwor
lotwory/ na skarpie.

8.13. Projektowany obiekt nalezy do drugiej kategorii geotechnicznej, w podiozu
panuja ztozone warunki gruntowo-wodne. W zwiazku z powyzszym niezaleznie od
dokumentacji geotechnicznej bedzie wykonana dokumentacja geologiczno -
inzynierskiej sporzadzona w oparciu o zatwierdzony ,Projekt prac geologicznych”.
Dokumentacja geotechniczna zgodnie z obowigzujacymi przepisami nie podlega
zatwierdzeniu.

KRZYSZTOF TRACZYNSKI
WARSZAWA, LIPIEC 2009
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Oznaczenia do profilow
i przekrojow geotechnicznych
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Nasyp
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Glina pylasta

Glina pylasta zwiezta

Piasek pylasty

Piasek drobny
Piasek Sredni
Piasek gruby
Zwir

Glina

Pyt piaszczysty

po 24h

Piasek gliniasty

Piasek gliniasty

Glina piaszczysta

Zwietrzelina

Podtoze skaliste

Zaktad Badar)
Beotechnicz nych

ul. Ursynoweka 24/26
02-605 Warszava
tel. B44-359-68

Poziom wody gruntowej:

ustabilizowany

nawiercony
pod ci$nieniem

pomiar po 24 godzinach

Symbole dodatkowe:

/] - drobne przewarstwienia
+ - domieszka innego gruntu
Y - sondowanie

3/4 - ilos¢ wateczkowan

wilgotnosé:

suchy - s

mato wilgotny - mw
wilgotny - w

mokry - m
nawodniony - n
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